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Filmen skildrar vad elektriska kretsar dr. | korta avsnitt forklaras
viktiga begrepp och komponenter med hjélp av grafik och exempel.
Du fdr bl.a. veta vad som utgér en elektrisk krets, hur ett batteri
fungerar, férhéllandet mellan strémstyrka, spdnning och resistans,
vad som kédnnetecknar olika kopplingar, hur man berédknar och mdéter
spéinning, stromstyrka och resistans, samt hur man kontrollerar
spdnningsnivder och motstdnd.
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Elektriska kretsar

For att skapa en enkel elektrisk krets kravs bara nagra fa saker. Det
behdvs en kraftkalla, en last, elkablar och en strombrytare. Med
last menas nagot som behover el for att fungera, till exempel en
glodlampa. Ett batteri har tva poler, en positiv och en negativ. Den

Speltid: 23 min. negativa polen har ett 6verskott av elektroner, medan den positiva
polen har ett underskott av elektroner. Skillnaden mellan polerna &r en

Fran: 13 ar potentialskillnad, en spanning mellan polerna. Skillnaden i spanning
kan matas och kallas da for den elektromotoriska kraften, och mats i

Ammne: Fysik, Elprogrammet enheten volt. Nar kretsen sluts vandrar elektroner fran den negativa
polen till den positiva i en elektrisk strom.

Produktionsland: Motstandet fér elektronerna nar de ska fran en pol till en annan

Australien

kallas for resistans, och mats i ohm. Ohms lag beskriver forhallandet
mellan stromstyrka, spanning och resistans. Olika delar av en krets,
oftast syftas till lasterna, har olika hog resistans. Nar en last har hog
resistans ar det trogare for elektronerna att ta sig igenom kretsen, vilket
ger en lagre stromstyrka, och vice versa.

Svensk version:
°Filmo, 2014

Ansvarig utgivare:

Mia Lund Arnell Laster kan kopplas pa olika satt i kretsen. Vid seriekoppling passerar
strommen alla inkopplade laster, och spanningen éver komponenterna
Filmnr: 7275 ar lika med spanningen som hade legat 6ver en enkelkopplad last.

Exemplet i filmen visar hur ett batteri med 6 volt far en ensam lampa
att lysa med nastan 6 volts styrka, medan tre seriekopplade lampor till
samma batteri lyser med 2 volts styrka var. Férutom att seriekoppla kan
man aven parallellkoppla. Da delas strommen fran stromkallan i antalet
laster. Spdnningen Gver varje motstand ar lika stor, och darfor lyser inte
parallellkopplade lampor svagare nér fler laggs till. En annan fordel ar
att en av lasterna kan ga sonder utan att de andra blir utan strom, till
skillnad fran vid en seriekoppling.

Om man vill kontrollera spanningsstyrkan i en specifik del av kretsen
kan man anvanda spanningsdelare. | praktiken blir det som att 6ka
resistansen pa ett stélle i kretsen. En spanningsdelare anvander tva
fasta motstand for att dela en spanning pa ett bestamt satt. Motstanden
kan vara olika stora beroende pa vad de har for téankt anvandning.
Tradlindade motstand anvands i sammanhang dar wattalet ar lagt,
medan tradlindade motstand i storleksordningen en eller flera kilowatt
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anvands i bland annat testurladdning av batterier. Det
finns manga typer av motstand som kontrollerar olika
saker. Variabla motstand kan styras av yttre faktorer
for att kontrollera exempelvis resistansen i kretsen. Ett
exempel ar fotomotstand, som justerar resistansen i
kretsen utefter hur mycket ljus den traffas av. Ett annat
exempel ar termistorer, som reagerar pa temperatur-
eller stromstyrkeforandringar och justerar resistanser
déarefter. Nar den elektriska kretsen val &r monterad ar
det viktigt att kunna mata dess effekt och funktion. For
att mata spanning, resistans och stromstyrka anvander
man en multimeter.

Det finns flera olika lagar som vi kan anvdnda oss av
for att forsta de elektriska kretsarna. Ohms lag visar
sambandet mellan strémstyrka, potentialskillnad och
resistans. Ekvationen stélls latt upp som féljer: U=1x
R dar U star for potentialskillnad, I for stromstyrka och
R for resistans. Med hjalp av en enkla ekvationer kan
man om man kédnner till tva av variablernas varden
berdkna den tredje. Samma sak géller for effektlagen,
dar variablerna ar effekt, spanning och stromstyrka.
Ytterligare en lag ar Kirchhoffs lag. Den sager att
summan av alla elektriska strommar som flyter till
en nod ar lika med summan av alla strémmar som
flyter fran noden. Dessa lagar ger oss mojlighet att
konstruera elektriska kretsar som ar bade funktionella
och sdkra.

Begrepp

Last
Kopplingsschema
Volt

Ampere

Watt
Stromstyrka
Potentialskillnad
Ohms lag
Effektlagen
Seriekoppling
Parallellkoppling
Resistans
Motstand

Krets
Multimeter

Fragor

1. Volt, ampere och ohm &r tre olika matt. Vad mater
de?
Vad ar Kirchhoffs lag? Rita och forklara.

Hur gér man berakningar i enlighet med

Ohms lag? Gor som i filmen och illustera

med en triangel och féljande variabler: R
(Resistans), I (Stromstyrka) och U (Spanning eller
potentialskillnad).

4. Hur kan man géra om ekvationen for Ohms lag till
en ekvation som beskriver effektlagen?

5. Vad ar skillnaden mellan en seriekoppling och en
parallellkoppling? Vilka fér- och nackdelar har de
bada typerna av koppling?

Vad ar resistans?

Hur kan man kontrollera spanning i olika delar av
en krets?

R=100ohm
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Internetkallor

http://www.kursnavet.se/kurser/fy1201/fy1201w/El 10 0_052_ SerParHur.htm - Sida med mer info om elléra.
Bakom sidan star Nationellt centrum for flexibelt larande.
http://www.ict.kth.se/courses/IF1330/online/circuit/index.htm - Sida fran KTH om strémkretslara.
https://learn.sparkfun.com/tutorials/how-to-use-a-multimeter - Instruktion pa engelska om hur man bast anviander
en multimeter.

http://www.ict.kth.se/courses/IF1330/kirchhoff.ppt - Lank till KTH-féreldsning om Kirchhoffs lag.

www.ne.se - Nationalencyklopedin

www.google.se - Anvandbar sdkmotor
www.dn.se - Dagens nyheter
http://www.thefactlab.com/?setcountry=Other&setlanguage=Swedish - Dagens nyheters skolsajt

www.wikipedia.se - Bra natencyklopedi

www.filmo.se - Filmos hemsida
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http://www.kursnavet.se/kurser/fy1201/fy1201w/El_10_0_052_SerParHur.htm
http://www.ict.kth.se/courses/IF1330/online/circuit/index.htm
https://learn.sparkfun.com/tutorials/how-to-use-a-multimeter
http://www.ict.kth.se/courses/IF1330/kirchhoff.ppt
http://www.ne.se
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http://factlab.com/?setcountry=Other&setlanguage=Swedish#lo=1
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Kapitelindelning

Pad dvd:n kan du vdlja om du vill visa hela filmen eller ett speciellt avsnitt.
For starttider till respektive kapitel, se nedan.

Nr Kapitel Starttid:
|
1 En introduktion 00:00

En enkel krets
Potentialskillnad och elektrisk strom
Resistans och Ohms lag

Oppen krets, sluten krets och kortslutning

2 Seriekopplingar 04:19
Spanningsdelare

Exempel pa seriekopplingar

3 Parallellkopplingar 08:00

Exempel pa parallellkopplingar

4 Berdkningar 09:59
Att anvanda Ohms lag och effektlagen
Kirchhoffs lagar

5 Matningar 14:14
Att anvdanda en multimeter
Att mata likspanning

Att mata likstrom

Att mata resistans

6 Motstand 17:52
Fasta motstand
Variabla motstand

Sluttid: 22:40
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